
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: ویژگی مواد و فشار

تاریخ آزمون: 1398/12

زمان برگزاري: 25دقیقه

طراح : مهندس سید رضا علایی

سید رضا علایی
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در شکل زیر، سطح مقطع لوله هاي  و  به ترتیب  و  است و در لولۀ  شکل، آب روغن و مایع نامعلوم فرضی  به حال  1

تعادل قرار دارند. در لولۀ  آن قدر روغن می ریزیم تا این لوله کاملا پرُ شود. در این صورت چند گرم از مایع  از لولۀ  به بیرون می ریزد؟ ( چگالی

آب و روغن به ترتیب  و  است.)
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نمودار فشار کل برحسب ارتفاع از کف یک ظرف حاوي دو مایع اختلاط ناپذیر، مطابق شکل زیر است. اگر مایع زیرین جیوه باشد و چگالی  2

Pمایع بالایی یک سوم چگالی جیوه باشد،  چند سانتی متر است؟
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در شکل مقابل شعاع مقطع شاخۀ سمت راست دو برابر شعاع مقطع شاخۀ سمت چپ است و ارتفاع مایع  در شاخۀ سمت چپ برابر با   3

 است. اگر در شاخۀ سمت راست مایع  به چگالی  و به ارتفاع  بریزیم، پس از رسیدن مجموعه به تعادل، سطح مایع  در شاخۀ

سمت چپ چند سانتی متر بالا می رود؟ ( و  و سه مایع مخلوط  نشدنی هستند.)
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5 m آب

مطابق شکل، گلوله اي با چگالی  در عمق  از سطح آب قرار دارد. اگر نخ متصل به گلوله ناگهان پاره شود، تندي گلوله در عمق  4

(  از سطح آب به چند متر بر ثانیه خواهد رسید؟ (از نیروي مقاوم آب صرف نظر کنید،  و 
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فشارسنج

2

مطابق شکل، فشارسنج، فشار کل هواي محبوس را عدد  نمایش می دهد. در این صورت  چند متر است؟     5

، سیستم در تعادل است و فشار هواي محیط  است.) )
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در کدام یک از شکل هاي زیر مکعب چوبی یکسان کمتر داخل آب فرو رفته است؟ (دماي مکعب در همۀ شکل ها برابر است.)  6
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مطابق شکل زیر، درون لولۀ مانومتر آب در حال تعادل قرار داشته و سطح آب در دو شاخه یکسان است. اگر در شاخۀ سمت راست به  7

اندازة  نفت بریزیم، آب در شاخۀ مقابل به اندازة  نسبت به حالت اولیه بالا می رود. فشار مخزن گاز در این حالت نسبت به حالت اولیه

(  ،  ، چند پاسکال تغییر می کند؟(سطح مقطع لوله ثابت و برابر است، 
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700

1400

1900

200

یخ

آب

هوا

مطابق شکل زیر، در یک محفظۀ بستۀ استوانه اي شکل، مقداري آب و یخ و هوا محبوس است. با ذوب شدن یخ، فشار ناشی از مایع در  8

کف ظرف و فشار هواي محبوس به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می کنند؟ (دماي هوا را ثابت و هواي محبوس را گاز کامل فرض کنید.)

ثابت - کاهش 

ثابت - ثابت 

افزایش - کاهش 

افزایش - ثابت 
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) و با حرکت جریان هوا در لولۀ افقی با سطح مقطع متغیر مطابق شکل، سطح مایع در لوله هاي عمودي متصل به ظروف حاوي مایع هاي (  9

) مطابق شکل زیر خواهد شد. کدام گزینه رابطۀ بین چگالی سه مایع را به درستی نشان می دهد؟ ) و ( )
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در شکل زیر، اگر فشار هواي محیط  پاسکال باشد، فشار گاز درون مخزن چند کیلوپاسکال است؟ (کل سیستم در حالت تعادل قرار  10
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سید رضا علایی



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: بی نام

تاریخ آزمون: 1398/12/29

زمان برگزاري: 25 دقیقه

طراح: مهندس سید رضا علایی

: فیزیک جهان را روشن می کند

سید رضا علایی
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می تواند گزینه  کدام  بگذاریم،  آب  سطح  روي  را  جسم  دو  اگر  داریم.  برابر  مقطع هاي  سطح  با  هم جرم  جسم  دو  مقابل،  شکل  مطابق   1

نشان دهندة حالت قرار گرفتن دو جسم باشد؟ (چگالی هر دو جسم از آب کمتر است.)
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مطابق شکل مقابل، گلوله اي به جرم  را از سطح آزاد ظرفی که حاوي دو مایع مخلوط نشدنی به چگالی هاي   و  می باشد، رها می کنیم  2

تا به کف ظرف برسد. اگر تندي گلوله را با  نمایش دهیم، کدام نمودار مربع تندي گلوله را برحسب عمق به درستی نشان می دهد؟
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) می توانند جواب باشند. ) و ( گزینه هاي (
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75cm

15cm

جیوه

لوله را نسبت به از طرف جیوه تحمل کند،  است. حداکثر چند سانتی متر می توان  لولۀ شکل زیر می تواند  انتهاي  نیرویی که  حداکثر   3

نبیند؟ (سطح مقطع لوله  است و هر را معادل  در نظر تا لوله آسیب  سطح آزاد جیوة درون ظرف، وارد ظرف کرد 

بگیرید.)
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چوب چوب

وزنه

وزنه با توجه به شکل هاي مقابل، در کدام حالت، چوب بیشتر در مایع فرو می رود؟  4

حالت اول         

حالت دوم     

در هر دو حالت به یک اندازه در مایع فرو می رود.

1نمی توان اظهار نظر کرد.



آب

در یک شاخۀ لولۀ  شکل فرضی زیر که سطح مقطع آن در تمام طول لوله ثابت و برابر با  است، مقداري روغن می ریزیم. اگر  5

ریخته ایم؟ لوله  در  روغن  گرم  چند  صورت  این  در  شود،  با   برابر  لوله  طرف  دو  در  مایع ها  آزاد  سطح  اختلاف  تعادل،  ایجاد  از  بعد 

U2cm2

40cm

( = 1 , = 0٫8 )ρآب
g

cm3
ρروغن

g

cm3

160320480

600

B
A

 

مطابق شکل زیر دو مکعب هم جنس  و  به جرم هاي  و  که بر روي سطح مایع شناورند، حجم ظاهري یکسانی دارند و  6

درون یکی از مکعب ها حفرهٔ خالی وجود دارد. اگر به ازاي نیروهاي قائم  و  دو مکعب به طور کامل داخل آب فرو روند، کدام گزینهٔ زیر

صحیح است؟ (نیروي  به مکعب  و نیروي  به مکعب  وارد می شود.)
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با حجم  و چگالی  )). اگر کره اي توپر  ظرف آبی روي یک ترازو قرار دارد و ترازو  نیوتون را نشان می دهد (شکل (  7

) به درون آب فرو ببریم، اعدادي که نیروسنجی و ترازو در حالت تعادل نشان می دهند،  را که به نیروسنجی متصل است، مطابق شکل (

برحسب نیوتون به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 
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) بسته اند، سطح مایع در لوله هاي  و  و  در تراز یکسانی قرار می گیرد. کدام گزینه ) و ( در شکل زیر هنگامی که شیرهاي (  8

صحیح است؟

) باز شود و جریان هوایی از چپ به راست ایجاد گردد، سطح مایع در لولۀ  بالاتر از بقیۀ لوله ها قرار می گیرد. اگر شیر (

) باز شود و جریان هوایی از چپ به راست ایجاد گردد، سطح مایع در لولۀ  بلاتر از بقیۀ لوله ها قرار می گیرد. اگر شیر (

) باز شود و جریانی پایا از مایع از چپ به راست ایجاد گردد، سطح مایع در لولۀ  بالاتر از بقیۀ لوله ها قرار می گیرد. اگر شیر (

) باز شود و جریانی از مایع از چپ به راست ایجاد گردد، سطح مایع در لولۀ  بالاتر از بقیۀ لوله ها قرار می گیرد. اگر شیر (
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در شکل زیر، لولۀ قائم را به اندازة  درجه حول نقطۀ  به صورت ساعتگرد می چرخانیم. اگر مساحت ته لوله  باشد، اندازة  9

نیرویی که مایع به ته لوله وارد می کند، چند نیوتون می شود؟  
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50cm

در شکل زیر طول قسمتی از لوله که بیرون از مایع در حالت تعادل قرار دارد  سانتی متر است. اگر فشار هواي محیط   10

بگیرید،  نظر  در  را   لوله  مقطع  (مساحت  است؟  نیوتون  چند  می شود،  وارد  قائم  لولۀ  ته  به  مایع  طرف  از  که  نیرویی  اندازة  باشد، 
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: کار و انرژي 1

تاریخ آزمون: 1399/01/08

زمان برگزاري: 30 دقیقه

طراح: مهندس سید رضا علایی

فیزیک جهان را روشن می کند:

سید رضا علایی

 جسمی به جرم  را با تندي اولیۀ  در راستاي قائم و به سمت بالا پرتاب می کنیم. اگر اندازة نیروي مقاومت هوا ثابت و برابر با  باشد،

جسم با چه تندي اي برحسب متر بر ثانیه به مکان اولیه برمی گردد؟  1
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 گلوله اي به جرم  با تندي اولیۀ  در راستاي قائم به سمت بالا پرتاب می شود. اگر حداکثر ارتفاع گلوله از محل پرتاب برابر باب  متر

باشد، کار نیروي مقاومت هوا در این جابه جایی چند ژول است؟  2
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نیروي  را  بزرگی  اگر  می کند.  جابه جا  اندازة   به  افقی  روي سطح  را  آن  و  می شود  اعمال  بر جسمی  زیر،  مطابق شکل  افقی    نیروي 

افزایش دهیم و جسم را مجدداً همان میزان جابه جا کنیم، کار نیروي  به اندازة  افزایش می یابد. اگر در همان حالت اولیه نیروي  با افق

) بود؟  خواهد  ژول  چند  جابه جایی  میزان  همان  در  نیرو  این  کار  شود  جابه جا  افقی  راستاي  در  جسم  و  بسازد،  زاویۀ  

(
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 مطابق شکل زیر، توپی به جرم  روي فنر قائم فشرده شده اي در ارتفاع  سانتی متري از سطح زمین قرار دارد و انرژي کشسانی ذخیره شده

در فنر در این حالت  است. با فرض این که تمام انرژي پتانسیل کشسانی ذخیره شده در فنر تبدیل به انرژي جنبشی توپ شود، تندي توپ در

ارتفاع  متري از سطح زمین چند متر بر ثانیه است؟ ( و اتلاف انرژي نداریم.)

صفر 
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 جسمی به جرم  مطابق شکل با تندي  به فنري برخورد کرده و آن را فشرده می کند. اگر بیشترین انرژي پتانسیل کشسانی ذخیره

شده در سامانۀ جسم – فنر  باشد، کار نیروي اصطکاك از لحظۀ برخورد جسم به فنر تا لحظۀ توقف آن برحسب ژول کدام است؟
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، می رسد. اگر  در شکل زیر، جسمی به جرم  از نقطۀ  با تندي  بر روي مسیر مشخص شده پرتاب می شود و با تندي  به نقطۀ 

، اندازة کار نیروهاي اتلافی از نقطۀ  تا نقطۀ  برابر با  باشد، انرژي پتانسیل کشسانی ذخیره شده در فنر در لحظۀ رسیدن جسم به نقطۀ 

( چند ژول است؟ (
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مسیر بخشی
از دایره است

اندازة نیروي تا  بدون اصطکاك بوده و  اگر مسیر   تا  را روي سطح طی می کند.  به جرم  کیلوگرم مسیر    مطابق شکل زیر، گلوله اي 

تا  ثابت و برابر  نیوتون باشد، کار کل نیروهاي وارد بر گلوله در جابه جایی از  تا  چند ژول است؟ ( اصطکاك جنبشی در کل مسیر  

(  و 
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 مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  را روي سطح بدون اصطکاکی از حال سکون رها می کنیم. اگر پس از برخورد جسم به فنر، آن را نهایتاً 

فشرده کند و انرژي پتانسیل کشسانی ذخیره شده در فنر در این حالت برابر با  باشد، جرم  چند گرم است؟ ( و جرم فنر

ناچیز است.)
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 مطابق با شکل زیر، جسمی به جرم  را با تندي اولیۀ  روي سطح شیبداري به طرف بالا پرتاب می کنیم. جسم روي سطح شیبدار بالا رفته

بازمی گردد. اگر سطح شیب دار بدون اصطکاك بود، جسم چند متر بیشتر نسبت به حالت قبل می توانست روي با تندي  به محل پرتاب  و 

سطح شیب دار بالا رود؟ 
9
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 در شرایط خلأ، جسمی را از ارتفاع  نسبت به سطح زمین رها می کنیم. اگر در لحظۀ  جسم از ارتفاع  و در لحظۀ  از ارتفاع  عبور

کند، تندي جسم در لحظۀ  چند برابر تندي آن در لحظۀ  است؟ 10
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: کار و انرژي

تاریخ آزمون: 1399/01/11

زمان برگزاري: 30دقیقه

طراح : مهندس سید رضا علایی

فیزیک جهان را روشن می کند:

سید رضا علایی

 گلوله اي به جرم  از ارتفاع  متري سطح زمین با تندي اولیۀ  رو به پایین پرتاب شده و در نهایت با تندي  به سطح زمین

برخورد می کند. کار نیروي مقاومت هوا، از لحظۀ پرتاب تا لحظۀ رسیدن گلوله به زمین، چند ژول است؟  1
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 جسمی را از نقطۀ  به فاصلۀ  متري از سطح زمین رها می کنیم تا مسیر انحنادار شکل زیر را بپیماید. چنان چه اصطکاك بین جسم و سطح ناچیز

باشد، تندي جسم وقتی به نقطۀ  می رسد، چند متر بر ثانیه است؟ 
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، در نقطۀ  متوقف می شود.  مطابق شکل زیر، توپی به جرم  از نقطۀ  با تندي  روي سطح پرتاب می شود و پس از طی مسافت 

اگر اندازة کار نیروي وزن طی مسیر  تا  برابر با  باشد، اندازة نیروي اصطکاك در مسیر  تا  به طور متوسط چند نیوتون است؟
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 توان ورودي به یک پمپ برقی  و بازدة آن  درصد است. این پمپ در هر ثانیه چند کیلوگرم آب را با تندي ثابت در راستاي قائم به اندازة

4 بالا می برد؟ 
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 مطابق شکل زیر نیروي افقی  به جسمی به جرم  که روي سطح افقی بدون اصطکاکی قرار دارد، وارد شده و آن را از حال سکون به حرکت در 

می آورد و بعد از  ثانیه تندي جسم به  می رسد. توان متوسط نیروي  طی این مدت چند وات است؟
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 مطابق شکل زیر جسمی به جرم  از نقطۀ  روي سطح شیب داري رها شده و در نقطۀ  به فنري برخورد کرده و پس از فشرده کردن آن،

از کلیۀ نیروهاي فنر  باشد، کار نیروي فنر چند ژول است؟ ( و  بیشترین میزان فشردگی  اگر  در نقطۀ  متوقف می شود. 

اتلافی صرف نظر کنید.) 6
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پتانسیل کشسانی ذخیره شده در انرژي  بیشینۀ  اگر  رها می شود.  فنر  آزاد  انتهاي  فاصلۀ یک متري  از  کیلوگرم  به جرم   زیر جسمی   مطابق شکل 

مجموعۀ جسم و فنر  باشد، فنر حداکثر چند سانتی متر فشرده می شود؟ ( و از اصطکاك و مقاومت هوا و جرم فنر چشم پوشی

شود.)

7

2

24Jg = 10N/kg

10

20

30

40

 

A 30°
2m1m

 مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  از نقطۀ  با تندي اولیۀ  پرتاب می شود و پس از برخورد با فنري به جرم ناچیز، آن را حداکثر 

تا لحظۀ از لحظۀ پرتاب  انرژي پتانسیل کشسانی در فنر ذخیره می شود. کار نیروي اصطکاك روي جسم   فشرده می کند و حداکثر  

( حداکثر فشردگی فنر چند ژول است؟ (
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 یک پمپ آب با توان ورودي  و بازدة  ، آب ساکن را از چاهی در عمق  متري سطح زمین تا سطح زمین بالا آورده و آن را با تندي

می شود؟   خارج  چاه  دهانۀ  از  آب  مکعب  متر  چند  کند،  کار  دقیقه  مدت   به  آب  پمپ  این  چنانچه  می کند.  خارج  چاه  دهانۀ  از    
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 در شکل زیر، شخص  که فاصلۀ نوك بینی او تا زمین  است، گلوله اي را درست در برابر نوك بینی خود گرفته و آن را به سمت شخص 

 پرتاب می کند. اگر فاصلۀ نوك بینی شخص  تا زمین  بوده و  درصد از انرژي اولیۀ گلوله بر اثر مقاومت هوا تلف شود، حداکثر

تندي پرتاب گلوله چند متر بر ثانیه باشد تا گلوله به شخص  اصابت نکند؟  

( و سطح زمین به عنوان مبدأ انرژي پتانسیل گرانشی در نظر گرفته شود.)
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سید رضا علایی



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: کارو انرژي

تاریخ آزمون: 1399/01/12

زمان برگزاري: 30 دقیقه

طراح: مهندس سید رضا علایی

فیزیک جهان را روشن می کند:

سید رضا علایی

 براي اینکه سرعت وزنه اي با جرم معین از صفر به  برسد، باید کار  روي آن انجام شود و براي اینکه سرعت این وزنه از  به  برسد، باید

کار  روي آن انجام شود. نسبت  چقدر است؟ 1
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،  درصد بیش تر از بازدة تلمبۀ  است. اگر تلمبۀ  در هردقیقه  توان تولیدي دو تلمبۀ برقی  و  برابر با  است ولی بازدة تلمبۀ 

یک متر مکعب آب را با تندي ثابت از عمق  متري زمین به سطح زمین بیاورد، تلمبۀ  در چند دقیقه این کار را انجام می دهد؟ 
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 رانندة خودرویی به جرم  تن که با سرعت  در یک مسیر مستقیم و افقی در حرکت است، با دیدن مانعی ترمز می کند. در اثر ترمز

خودرو با طی مسافت  متر می ایستد. نیروي اصطکاك وارد شده بر خودرو چند نیوتون است؟ 3

236km/h

4

7500125001500025000

انرژي،  با مصرف   ماشین  در هر  ساعت  ولی  می دهد  انجام  مفید  کار  انرژي،   با مصرف   در هر ساعت   ماشین  

 کار مفید انجام می دهد. ماشین  در مقایسه با ماشین  داراي توان مصرفی .................. و بازدة .................. است.

کمتر - بیشتر  کمتر - کمتر  بیشتر - کمتر  بیشتر - بیشتر 
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 یک پمپ با بازدة  درصد و توان تولیدي  در چه مدت زمانی بر حسب ثانیه، می تواند  لیتر آب ساکن را از عمق  متري به سطح

( زمین آورده و با تندي  درون مزرعه پرتاب کند؟ (  5
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10m/s= 1g/c ,g = 10N/kgρآب m3
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است؟  کیلووات  چند  پمپ  توان  باشد،  درصد  پمپ   بازده  اگر  می کشد.  بالا  متر  ارتفاع   تا  را  آب  تن  ساعت   هر  در  آب  پمپ   یک 
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 در شکل زیر مانع از حرکت گلولۀ  کیلوگرمی شده ایم و در این وضعیت، انرژي پتانسیل کشسانی ذخیره شده در سامانۀ جسم – فنر،  ژول

است. اگر ناگهان مانع را از جلوي گلوله برداریم، گلوله حداکثر تا چه ارتفاعی  از سطح زمین برحسب متر بالا می رود؟ ( و

اصطکاك کلیۀ سطوح و مقاومت هوا ناچیز است.)
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 در شرایط خلاء دو گلوله به جرم هاي  و  را به ترتیب از ارتفاع هاي  و  و با تندي هاي اولیۀ یکسان  رو به پایین پرتاب می کنیم. اگر

( تندي برخورد گلوله ها به زمین به ترتیب  و  باشد، کدام گزینه دربارة حاصل  است؟ (

کمتر از  است.  برابر با  است.  بیشتر از  است.  برابر با  است. 
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 مطابق شکل زیر، گلوله اي به جرم  کیلوگرم را به نخ سبکی به طول یک متر بسته و آن را از نقطۀ  رها می کنیم تا به پایین ترین نقطۀ مسیر

) برسد. کار نیروي وزن وارد بر گلوله در طی این مسیر و تندي آن در نقطۀ  به ترتیب از راست به چپ برحسب واحد  کدام (نقطۀ 

،  و مقاومت هوا ناچیز است.) است؟ (
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 توپی به جرم  از ارتفاع  از سطح زمین با تندي  در راستاي قائم به طرف پایین پرتاب می شود و پس از برخورد به زمین تا ارتفاع 

( متري از سطح زمین بالا می آید. اگر با هر متر حرکت توپ،  از انرژي آن تلف شود، ارتفاع  چند متر است؟ ( 10
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سید رضا علایی


