
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: نیروي الکتریکی

تاریخ آزمون: 1398/12/29

زمان برگزاري: 30 دقیقه

طراح: مهندس سید رضا علایی

: فیزیک جهان را روشن می کند

سید رضا علایی
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 در شکل زیر، اندازة برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر بار  تقریباً چند برابر اندازة برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر بار  می باشد؟ 

( ، طول هر ضلع مربع  است و  ) 
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الکتریکی نقطه اي   و   در فاصله ي  از هم قرار دارند و به هم نیروي دافعه وارد می کنند. چند درصد از بار   را به  بار   دو 

منتقل کنیم تا در همان فاصله، نیروي دافعه ي بین بارهاي الکتریکی بیشینه شود؟ 2
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 در شکل زیر، ثابت هر یک از فنرها با  می باشد و دو گلولۀ مشابه خنثی در حال تعادل، فاصله اي برابر  از یکدیگر دارند. اگر به

است؟( چند   گلوله ها  از  یک  هر  بار  اندازة  می مانند.  ثابت  یکدیگر  از  فاصلۀ   در  بدهیم،  یکسان  الکتریکی  بار  گلوله ها 

 و از نیروي گرانشی که گلوله ها بر هم وارد می کنند، صرف نظر کنید.)
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 در شکل زیر سه بار الکتریکی نقطه اي هم نام بر روي سه رأس یک مثلث قائم الزاویه ثابت شده اند. اگر اندازة نیرویی که بار  به بار  وارد می کند

برابر  باشد، بزرگی  (نیروي خالص وارد بر بار  واقع در رأس قائمه که در شکل مشخص شده است)، چند نیوتون است؟
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 مطابق شکل، دو گلولۀ کوچک  و  به جرم هاي مساوي و برابر  گرم، یکی از آن ها از نخ ابریشمی آویزان و دیگري روي یک ترازوي فنري به

حال تعادل قرار دارد. اگر بار هر گلوله  و فاصلۀ آن ها از هم  باشد، نیروي کشش نخ و عددي که ترازو نشان می دهد به ترتیب از راست

( به چپ چند نیوتون است؟ (از کلیۀ اصطکاك ها و جرم نخ صرف نظر شود و  و 

 و 

 و 

 و 

 و 
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 در شکل زیر، دو کرة کاملاً مشابه و بدون بار از جنس سرب و مس در کنار هم قرار گرفته اند. اگر این دو کره با دو پارچۀ بدون بار از جنس کتان

مالش داده شوند و باردار شوند، کدام گزینه رخ می دهد؟

دو کره یکدیگر را جذب می کنند و به هم می چسبند.

دو کره یکدیگر را دفع می کنند.

دو کره ابتدا به هم نزدیک شده و در صورتی که تماس حاصل شود از هم دور می شوند و الزاماً در همان فاصلۀ قبلی از هم قرار می گیرند.

دو کره ابتدا به هم نزدیک شده و در صورتی که تماس حاصل شود از هم دور می شوند و ممکن است در همان فاصلۀ قبلی از هم قرار گیرند و یا در فاصلۀ بیشتري نسبت به

قبل از هم قرار گیرند.
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 مطابق شکل زیر، برایند نیروهایی که بارهاي نقطه اي  و  بر بار  در نقطۀ  وارد می کنند برابر با  است. اگر بار  خنثی شود، نیروي خالص

الکتریکی وارد بر بار  در نقطۀ  بدون تغییر جهت برابر  می شود. در این صورت حاصل  کدام است؟
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 دو بار الکتریکی نقطه اي هم نام  و  در فاصلۀ  به هم نیروي الکتریکی  را وارد می کنند. در صورتی که 20 درصد از بار  را

برداریم و به بار  اضافه کنیم، اندازة نیرویی که دو بار در همان فاصله به یکدیگر وارد می کنند،  می شود.  چند میکروکولن است؟ 8
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 در شکل زیر، بزرگی برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر بار  برابر با  است. اگر بار  را حذف کنیم، بزرگی برایند نیروهاي الکتریکی وارد

بر بار  برابر  شده و جهت نیروي الکتریکی برایند عکس می شود. حاصل  کدام است؟
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 اگر دو بار الکتریکی غیرهم نام  و  در فاصلۀ  از هم نیروي جاذبۀ الکتریکی  نیوتون و دو بار هم نام  و  در فاصلۀ  از هم نیروي

الکتریکی  نیوتون را به هم وارد کنند، دو بار  و  در فاصلۀ  چند نیوتون نیرو به هم وارد می کنند؟ ( و  دافعۀ 

(
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(  در شکل مقابل، هر یک از بارهاي الکتریکی مشابه  چند میکروکولن باشد تا برایند نیروهاي وارد بر هر یک از بارها صفر باشد؟ (
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بار  از  نیروي دافعۀ  وارد می کنند. چند درصد  به یکدیگر  از هم  نقطه اي  و  در فاصلۀ   الکتریکی  بار   دو 

برداشته و به بار  دهیم تا در همان فاصلۀ قبلی، بزرگی نیروي دافعۀ بین دو بار به بیشترین حالت خود برسد؟ 12

= 10μCq1= 40μCq2rFq2
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 دو بار الکتریکی نقطه اي  و  در فاصلۀ  سانتی متري از یکدیگر قرار دارند. بار  را در فاصلۀ  از بار  قرار می دهیم و

هر سه بار در حال تعادل الکتروستاتیکی قرار می گیرند. به ترتیب از راست به چپ  چند سانتی متر و مقدار بار  برحسب  کدام است؟
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: الکتریسیته ساکن 1

تاریخ آزمون: 1399/01/04

زمان برگزاري: 25 دقیقه

طراح: مهندس سید رضا علایی

فیزیک جهان را روشن می کند:

سید رضا علایی
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 در یک میدان الکتریکی یکنواخت مطابق شکل زیر، ذره اي به جرم  و بار الکتریکی  را با سرعت  به طرف بالا پرتاب می کنیم. پس از

، از کلیۀ نیروهاي اتلافی صرف نظر شود.) چند سانتی متر جابه جایی این ذره از حرکت می ایستد؟ (

1

1g+1μC4m

s

g = 10 m

s2

1

2

5

10

 
M q

A
q
B

d d

 مطابق شکل زیر، دو بار الکتریکی نقطه اي  و  در دو نقطه ثابت شده اند. اگر بار  به نقطۀ  منتقل شود، نقطه اي که میدان الکتریکی

برایند حاصل از دو بار برابر با صفر است، نسبت به حالت قبل چقدر و در چه جهتی جابه جا می شود؟

، راست  ، چپ  ، راست 

، چپ 
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،  و  برابر صفر است. حاصل  کدام است؟  در شکل زیر، برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر هر یک از بارهاي نقطه اي 
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 در شکل زیر، برآیند نیروهاي وارد بر هر یک از بارها برابر صفر است. بار  چند میکروکولن است؟
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 دو بار الکتریکی نقطه اي  و  در فاصلۀ  از هم قرار دارند. چند درصد از بار  را به  بدهیم تا اندازة نیروي الکتریکی

بین دو بار در همان فاصله بیشینه شود؟ 5

= 1٫2qq1= 6qq2rq2q1
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 مطابق شکل مقابل بارهاي الکتریکی نقطه اي  در دو سر وتر یک مثلث قائم الزاویۀ متساوي الساقین ثابت شده اند. در وسط وتر

مثلث بار نقطه اي  را قرار می دهیم تا برایند میدان هاي الکتریکی در رأس قائمۀ مثلث صفر شود، بار  چند میکروکولن است؟
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 در شکل زیر، دو صفحۀ رساناي موازي با بارهاي الکتریکی هم اندازه و ناهم نام قرار دارد. اگر پتانسیل الکتریکی صفحۀ سمت چپ را صفر در نظر

بگیریم و ذره اي با بار منفی را از مجاورت همین صفحه رها کنیم، نمودار پتانسیل الکتریکی نقاطی که این ذره از آن ها عبور می کند برحسب تندي

ذره در آن نقاط کدام است؟ (از وزن ذره صرف نظر شود و اصطکاك ناچیز است.)
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 چه تعداد از گزاره هاي زیر درست است؟ 

- بار الکتریکی در یک جسم رسانا به گونه اي توزیع می شود که میدان الکتریکی خالص در داخل آن صفر شود. 

- تراکم بار الکتریکی در نقاط تیز سطح جسم رساناي باردار از دیگر نقاط دیگر آن بیشتر است. 

- معمولاً شخصی که در داخل اتومبیل است یا هواپیما است از خطر آذرخش در امان می ماند.

صفر
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 خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو کرة رساناي کوچک باردار مطابق شکل زیر می باشد. اگر دو کره را در یک لحظه با یکدیگر تماس دهیم و پس

از برقراري تعادل دوباره به فاصلۀ قبلی برگردانیم، کدام گزینه خطوط میدان را در اطراف دو کره به درستی نشان می دهد؟
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نقطۀ  رها از  بزرگی   به  یکنواخت  الکتریکی  میدان  یک  در  جرم   و  الکتریکی   بار  با  ذره اي  زیر،  شکل   در 

می شود. اندازة شتاب حرکت این ذره در  و جهت آن کدام است؟ 

، به سمت پایین  ، به سمت پایین  ، به سمت بالا  ، به سمت بالا 
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: خازن 2

تاریخ آزمون: 1399/01/06

زمان برگزاري: 35دقیقه

طراح : مهندس سید رضا علایی

سید رضا علایی

 خازن تخت شارژ شده اي را که بین صفحات آن هوا قرار دارد، از مولد جدا می کنیم. اگر بدون تغییر سایر مشخصات، فاصلۀ بین صفحات این خازن را 

 برابر کنیم، انرژي ذخیره شده در آن به اندازة  و اختلاف پتانسیل دو سر آن به اندازة  ولت تغییر می کند. بار الکتریکی ذخیره شده در

خازن چند میکروکولن است؟
1

2100μJ5

10204060

 اگر فاصلۀ بین دو صفحۀ خازن تخت پر شده اي را کم کنیم، به ترتیب از راست به چپ، ظرفیت و بزرگی میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحۀ آن

چگونه تغییر می کند؟

افزایش، افزایش  کاهش، افزایش 

افزایش، ممکن است ثابت بماند یا افزایش یابد.  کاهش، ثابت 

2

 ظرفیت خازن تختی  است. اگر بار الکتریکی ذخیره شده در آن  افزایش یابد، انرژي ذخیره شده در این خازن  افزایش می یابد. بار

ذخیره شدة اولیۀ خازن چند  است؟ (پدیدة فروشکست رخ نمی دهد و ظرفیت خازن تغییري نکرده است.) 3

23μF30%54μJ
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 یک خازن را توسط باتري شارژ می کنیم و پس از جدا کردن خازن از باتري، فاصلۀ بین صفحات خازن را افزایش می دهیم. نمودار انرژي ذخیره شده

در خازن برحسب فاصلۀ بین صفحات آن مطابق کدام گزینه است؟
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،  درصد انرژي ذخیره شده در خازن  است. اگر دو خازن را خالی کرده و جاي آن ها را  در مدارهاي سادة زیر، انرژي ذخیره شده در خازن 

عوض کنیم، نسبت انرژي ذخیره شده در خازن  به انرژي ذخیره شده در خازن  کدام است؟
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 در شکل زیر فاصلۀ بین صفحات خازن، هوا است. اگر فاصلۀ بین صفحات خازن را  درصد افزایش دهیم و سپس فاصلۀ بین صفحات را از دي 

الکتریکی با ثابت  پرُ کنیم، انرژي ذخیره شده در خازن چند برابر می شود؟
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 صفحه هاي یک خازن تخت را که ضریب دي الکتریک آن  و فاصلۀ بین صفحه هاي آن  است به اختلاف پتانسیل  متصل

کرده ایم. اگر در همین حالت دي الکتریک را از بین صفحه هاي خازن خارج کنیم، فاصلۀ بین صفحه هاي خازن را چند میلی متر و چگونه تغییر دهیم تا

انرژي پتانسیل الکتریکی ذخیره شده در خازن ثابت بماند؟

، افزایش دهیم.  ، کاهش دهیم.  ، افزایش دهیم.  ، کاهش دهیم. 
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با اختلاف پتانسیل  پرُ می کنیم. اگر خازن را از مولد جدا و دي الکتریکی با ثابت  را بین صفحه هاي خازن قرار  خازنی به ظرفیت  را 

دهیم، انرژي آن چگونه تغییر می کند؟

 کاهش می یابد. افزایش می یابد. افزایش می یابد. کاهش می یابد.
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الکتریکی  و جرم  میلی گرم در میدان الکتریکی یکنواخت بین صفحات یک خازن تخت شارژ شده، از حال سکون و از بار  با   ذره اي 

با تندي  از نقطۀ  عبور می کند. اگر ظرفیت خازن برابر با  باشد، بار الکتریکی ذخیره شده روي صفحات نقطۀ  رها شده و 

خازن چند میکروکولن است؟ (از نیروي وزن صرف نظر کنید.)
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 خازن تختی که عایق بین صفحات آن هواست، به مولد متصل است و انرژي الکتریکی ذخیره شده در آن برابر با  است. اگر در این حالت فاصلۀ دو

صفحه اش را سه برابر کرده و سپس آن را از مولد جدا کنیم و پس از آن، بین دو صفحۀ خازن را به طور کامل با عایقی به ضریب دي الکتریک  پر

کنیم، انرژي الکتریکی ذخیره شده در خازن چند برابر  خواهد شد؟ 10
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 ظرفیت خازنی  و بار الکتریکی ذخیره شده در آن  است. اگر  بار الکتریکی را از صفحۀ منفی جدا کرده و به صفحۀ مثبت منتقل کنیم،

انرژي ذخیره شده در آن  به اندازة  افزایش می یابد. بار  چند میکروکولن است؟ 11

2μFQ1μC

4μJQ

586٫57٫5

بار ذخیره شده در آن برابر  است. اگر ظرفیت خازن را  افزایش دهیم و اختلاف ثابتی متصل است و   یک خازن به اختلاف پتانسیل 

پتانسیل دو سر آن را یک ولت تغییر دهیم، بار ذخیره شده در خازن تغییر نمی کند، انرژي ذخیره شده در خازن در حالت دوم چند میکروژول است؟ 12

12μc2μF

1248252150

 فاصلۀ صفحات یک خازن تخت به ظرفیت  برابر یک میلی متر است. این خازن را به وسیلۀ یک مولد  ولتی شارژ کرده و سپس از مولد

جدا می کنیم. اگر فاصلۀ میان صفحات را  میلی متر افزایش دهیم، انرژي الکتریکی ذخیره شده در خازن چند ژول تغییر می کند؟ 13

10μF100

0٫2

6 × 10
−2

5 × 10
−2

10
−2

11 × 10
−2

 اگر براي انتقال  الکترون از صفحۀ مثبت به صفحۀ منفی یک خازن با ظرفیت  با تندي ثابت،  انرژي احتیاج باشد، بار اولیۀ

خازن چند میلی کولن بوده است؟  14

5 × 10
16

10μF20J

(e = 1٫6 × C)10
−19

21422550

از مولد جدا شده است داراي ظرفیت  است. اگر  بار الکتریکی را از صفحۀ منفی خازن جدا کرده و به باردار که   خازنی مسطح و 

صفحۀ مثبت منتقل کنیم، انرژي ذخیر شده در خازن به اندازة  کاهش می یابد. بار اولیۀ خازن چند میلی کولن بوده است؟ (با جابه جا کردن بارها،

علامت بار صفحات خازن تغییر نمی کند.)
15

6μF−6mC

9J

66 × 10
−31212 × 10

−3

2

سید رضا علایی



بین فضاي  در  الکتریکی   بار  اگر  است،  آن   صفحات  از  هریک  مساحت  و  تخت   خازن  یک  در  شده  ذخیره   بار 

صفحات خازن قرار گیرد نیروي الکتریکی که از طرف خازن به این بار وارد می شود چند نیوتون است؟ ( و فضاي

بین صفحات خازن خلأ است.)

16

5nC20mm2q = 18nC

= 9 ×ε0 10
−12 C 2

N ⋅ m2

0٫310٫50٫2

اندازة  به  آن  در  ذخیره شده  انرژي  و  اندازة   به  خازن  در  شده  ذخیره  بار  خازن،  یک  سر  دو  پتانسیل  اختلاف  ولتی  افزایش   اثر   در 

17 افزایش می یابد. اختلاف پتانسیل ثانویۀ (نهایی) دو سر خازن چند ولت است؟

1080nC

1200nJ

15202530

 انرژي ذخیره شده در خازن تختی، که بین صفحات آن خلأ است برابر  است. براي قرار دادن عایقی با ضریب دي الکتریک  در این

خازن،  کار انجام شده است. نوع اتصال این خازن و ضریب  به ترتیب کدام است؟

جدا از مولد -  جدا از مولد -  متصل به مولد -  متصل به مولد - 

18

2 × J10
−4

k

+6 × J10
−4

k

3443

3

سید رضا علایی



شناد یشزومآ یگنهرف هسسوم نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: مقاومت

تاریخ آزمون: 1398/11/23

زمان برگزاري: 45 دقیقه

طراح: مهندس سید رضا علایی

سید رضا علایی

A

V

R=1Ω

ɛ,r=?

k

در مدار شکل زیر، هنگامی که کلید   باز است، ولت سنج ایده آل عدد   ولت را نشان می دهد. وقتی کلید   بسته می شود، ولت سنج ایده آل عدد    

 ولت را نشان می دهد. مقاومت داخلی باتري و عدد نشان داده شده توسط آمپرسنج ایده آل در حالت بسته بودن کلید به ترتیب از راست به چپ

در کدام گزینه آمده است؟

 

1

k12k

10

12A ،0٫2Ω

10A ،0٫2Ω

12A ،0٫4Ω

10A ،0٫4Ω

r=2Ω

ε=24 V

R=4Ω
 

در مدار شکل زیر اگر مقاومت  اهمی را با مقاومتی  اهمی جایگزین کنیم، اختلاف پتانسیل دو سر مولد چند ولت و چگونه تغییر خواهد کرد؟  

، کاهش 

، افزایش 

، کاهش 

، افزایش 

2

410

4

4

2

2

R4=1Ω

R1=4Ω

R2=6Ω

R3=12Ω

ε

r=1Ω

I2=2A

 

در مدار شکل مقابل، نیروي محرکۀ مولد چند ولت است؟  

3

8

16

24

32

20

400 I( (A

( (VA VB ( (V

ε,r

R 4/5 Ω

A B

در مدار زیر، نمودار اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر منبع ولتاژ بر حسب شدت جریان عبوري از آن، مطابق زیر است. شدت جریان الکتریکی  

عبوري از مقاومت  و اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن در مدار داده شده به ترتیب از راست به چپ، چند آمپر و چند ولت است؟

 و    

 و     

 و 

  و 

4

R

4020

420

418

184

1



R

rε

در مدار شکل زیر، اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مولد،  برابر نیروي محرکۀ مولد باشد، در این صورت  کدام است؟  

5

3

4

R

r

3
1

3
2

1

2

r=1Ω

ε=12V

b

a

R =1Ω

 

در مدار شکل مقابل، اگر مقاومت خارجی مدار را دو برابر کنیم، اندازة اختلاف پتانسیل دو سر مولد چند برابر خواهد شد؟  

6

3

2

2

3

4

3

3

4

V

4Ω

4Ω

2Ω

2Ω

12V
r 0

ε

در مدار شکل زیر، ولت سنج ایده آل چند ولت را نشان می دهد؟  

7

16

8

4

12

R
V

A

1

2

3R

R

ε r,

در شکل مقابل با حرکت تدریجی لغزندة رئوستا به سمت راست، به ترتیب از راست به چپ اعدادي که آمپرسنج و ولت سنج ایده آل نشان می دهند،  

چگونه تغییر می کنند؟

کاهش - افزایش 

کاهش - کاهش 

افزایش - افزایش 

افزایش - کاهش 

8

ε r

x k
a b

4Ω1Ω

2Ω

 

در شکل زیر یک بار کلید  به قسمت  و بار دیگر به قسمت  وصل می شود. مقاومت  چند اُهم باشد تا در هردو حالت اختلاف پتانسیل دو سر  

مولد یکسان باشد؟

9

kabx

3

6

2

4

جرم دو سیم مسی  و  با هم برابر است. اگر قطر مقطع سیم  ، برابر قطر مقطع سیم  باشد و مقاومت الکتریکی سیم  برابر با   

10 باشد، مقاومت الکتریکی سیم  چند اهم است؟

ABA3√BB

90ΩA

3027010810

2

سید رضا علایی



Vε
r=1Ω R

ابتدا  است. مقاومت رئوستا را چند درصد کاهش دهیم تا ولت سنج ایده آل نصف مقدار اولیه را نشان در مدار شکل زیر، مقاومت رئوستا در   

دهد؟

11

2Ω

25503375

3Ω 3 Ω

3Ω3 Ω

V

4Ω

ε,r

( در مدار شکل داده شده، ولت سنج چه عددي را بر حسب ولت نشان می دهد؟ (ولت سنج ایده آل بوده و  و   

12

r = 1Ωε = 12V

8

9٫6

16

24

V

A

ε r

RK

A

B
2

1R

در مدار شکل زیر، اگر کلید  از موقعیت  به موقعیت  برود، عددي که ولت سنج ایده آل نشان می دهد  کاهش و عددي که آمپرسنج  

ایده آل نشان می دهد  افزایش پیدا می کند. مقاومت درونی مولد چند اهم است؟

باید مقادیر  و  معلوم باشند. 

13

kAB4V

2A

0٫5

1

2

R1R2

V

لغزنده

R

r 2Ω

تغییر و اهم  تقریبا چند  را  با  است. مقاومت  برابر  پتانسیل دو سر مولد  باشد، اختلاف  اهم  با   برابر  مقاومت رئوستا  اگر    در مدار شکل زیر، 

لغزندة رئوستا را به کدام سمت حرکت دهیم تا اختلاف پتانسیل دو سر مولد  درصد کاهش یابد؟

، چپ ، راست ، چپ      ، راست

14

8V

50

4

3

4

3

20

3

20

3

3

سید رضا علایی



Ω15 Ω15 Ω15

K

1

2

K

V

r= Ω5 ɛ=50V

تغییر ولت  می دهد، چند  نشان  ایده  آل  ولت سنج  که  کلید، عددي  دو  بسته شدن هر  با  باز هستند،  کلیدهاي  و   ابتدا  زیر  مدار شکل  در   

می کند؟

15

K1K2

20

25

35

45

4

سید رضا علایی



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: مقاومت

تاریخ آزمون: 1399/01/07

زمان برگزاري: 30دقیقه

طراح : مهندس سید رضا علایی

فیزیک جهان را روشن می کند:

سید رضا علایی

V(V (

I (A (
86

5

10

0

B

A

 نمودار اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مولد هاي مجزاي  و  بر حسب جریان عبوري از آن ها مطابق شکل زیر است. به ترتیب از راست به چپ،

، بیانگر نیروي محرکۀ مولد و  بیانگر مقاومت درونی آن است.) حاصل  و  کدام است؟ (

1

AB

εA

εB

rA

rB

εr

,
8
3

1
2

,2
3

8

,2
8

3

,
3
8

1
2

V

R=2Ω

rε

R 3

R4=4Ω

R1

R2=3Ω

I= 2A

I= 3A

 مطابق شکل زیر اگر ولت سنج ایده آل عدد  را نشان دهد،  کدام است؟

2

12V

R1

R3

3

8

8

3

3

2
2

3

Ω3

Ω27

R

Ω63

   در شکل زیر که قسمتی از یک مدار است، اگر توان گرمایی مقاومت  اهمی برابر با توان گرمایی مقاومت  اهمی

باشد، مقاومت  چند اهم است؟
3

273

R

189276

L

L

L

1

2

3

R

ε

r=0

 در مدار شکل زیر اگر مقاومت متغیر  افزایش یابد، نور لامپ هاي  ،  و  به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می کند؟

افزایش، کاهش، کاهش 

افزایش، افزایش، کاهش 

کاهش، کاهش، افزایش 

کاهش، افزایش، افزایش 

4

RL1L2L3

) را به صورت موازي به اختلاف پتانسیل الکتریکی  متصل می کنیم. اگر مقاومت ) و (  دو لامپ با مشخصات (

لامپ ها ثابت باشد، توان مصرفی مجموعۀ دو لامپ چند وات خواهد بود؟ 5

220V , 160W110V , 60W55V

255512٫5110

Ω4

Ω2

Ω1

Ω2

A9

  در شکل زیر، جریان گذرنده از مقاومت یک اهمی چند آمپر است؟

 

6
426

3

1



1R

R R

R

R

2

3 4

5

 در شکل زیر، حداکثر توان مصرفی قابل تحمل هر یک از مقاومت ها  وات می باشد. حداکثر توان مصرفی مدار شکل زیر چند وات باشد تا هیچ 

کدام از مقاومت ها آسیب نبینند؟ (مقاومت ها مشابه می باشند.)

7

54

90250220144

ΩR = 22ΩR =11

ΩR =124

ΩR = 63

ε

 در مدار شکل زیر، اگر هیچ یک از مقاومت ها آسیب نبینند، توان مصرفی کدام مقاومت از بقیه بیشتر است؟

8

R1

R2

R3

R4

A
V

R1
____ 6Ω

R4
____ 6Ω

R2
____ 3Ω

ε____14V

r____1Ω
R3

____ 3Ω

 در مدار شکل زیر ولت سنج  و آمپر سنج که هر دو آرمانی هستند، به ترتیب از راست به چپ در   چه اعدادي را نشان می دهند؟

 و 

صفر و 

 و 

صفر و 

9

SI

101

3٫5

71

28

11

rε

R

A

=2Ω

P

I

( W(

Pmax
Ṕ

3 90 (A (

 در مدار شکل زیر با تغییر مقاومت رئوستا، توان خروجی مولد را تغییر می دهیم و در نتیجۀ آن نمودار توان خروجی مولد برحسب جریان عبوري از

مولد به صورت زیر رسم شده است. حاصل  کدام است؟ (آمپرسنج آرمانی است.)

10

Pmax

P ′

2

3

2

8

3
4

3
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سید رضا علایی



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: مقاومت الکتریکی

تاریخ آزمون: 1399/01/11

زمان برگزاري: 25دقیقه

طراح: مهندس سید رضا علایی

فیزیک جهان را روشن می کند:

سید رضا علایی

V (V (

I(A (

(A (
(B ((C (

،  و  مطابق شکل زیر است. اگر دو سر یک مقاومت را به دو  نمودار اختلاف پتانسیل دو سر مولد برحسب جریان عبوري از آن براي مولدهاي 

سر هر یک از این مولدها وصل کنیم، توان خروجی کدام مولد بیشتر است؟

در هر سه برابر است. 

1

ABC

A

B

C

5

4

1

I

A

A
5A

A

2A
?=  در شکل زیر که بخشی از یک مدار است، اندازة جریان  در شاخۀ مشخص شده چند آمپر و در کدام جهت است؟

 

 

 

2

I

↙ ،9

↙ ،7

↗ ،9

↗ ،7

 

RR

RR

v
ε=16
r=2 Ω

V

(  در مدار شکل زیر ولت سنج ایده آل چند ولت را نشان می دهد؟ (

3

R = 6 Ω

9

12

15

18

A B

L2

L1

ε r,
 

 مداري مطابق شکل زیر بسته ایم. چنان چه لغزندة رئوستا به سمت نقطۀ  حرکت کند، نور لامپ هاي  و  به ترتیب از راست به چپ چگونه

تغییر می کنند؟

افزایش - افزایش 

کاهش - افزایش 

افزایش - کاهش 

کاهش - کاهش 

4

AL1L2

ε

r

=12 V

= Ω1

k

R

آب

 در مدار شکل زیر با بسته شدن کلید  و برقراري جریان، دماي آب توسط اِلمنت برقی  بالا می رود. اگر جرم آب درون ظرف  و مقاومت

الکتریکی المنت  باشد پس از  دقیقه و  ثانیه، دماي آب چند درجۀ سلسیوس افزایش می یابد؟ (از اتلاف انرژي صرف نظر شود. دماي اولیۀ

( آب  درجه سلیوس است و 

5

kR100g

5Ω124

20= 4200cآب
J

k Cg∘

1

2

3

4
1



الکتریکی که هر لامپ می تواند تحمل کند  است. حداکثر توان مصرفی در مجموعۀ این  در مدار زیر همۀ لامپ ها مشابه و بیش ترین توان 

لامپ ها چند وات باشد به طوري که هیچ یک از لامپ ها آسیب نبیند؟

6

18W

24304248

P( (W

I( (A

9

0
I

زیر است. اگر نیروي محرکۀ مطابق شکل  از آن  برحسب جریان گرفته شده  مولد  توان خروجی یک  تغییرات   نمودار 

مولد  ولت باشد،  چند آمپر می باشد؟

 
7

6I ′

3

9

6

1/5

ε

r

Ω6

= Ω1

R =1 Ω3R =3

Ω2R =2

Ω6R =4

 

 در مدار شکل زیر، توان مصرفی در مقاومت  چند برابر توان مصرفی در مقاومت  می باشد؟

8

R1R3

1

3
39

18

RA

18A

RB

باشد، جریان عبوري از سیم  در مدار  جرم سیم مسی  دو برابر جرم سیم مسی  است. اگر شعاع مقطع سیم  دو برابر شعاع مقطع سیم 

شکل مقابل چند آمپر است؟

9

ABABA

16812

14

r

A

V

Ω
Ω

Ω
Ω

Ω

Ω1

12

4

4

1
4

ε=8V

 در مدار شکل مقابل، اگر توان خروجی مولد بیشینه باشد، آمپرسنج چه عددي را برحسب آمپر نشان می دهد؟(آمپرسنج و ولت سنج ایده آل هستند.)
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سید رضا علایی



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: بی نام

تاریخ آزمون: 1399/01/12

زمان برگزاري: 1000 دقیقه

سید رضا علایی

 

R A8Ω
V

B

1= R 4Ω2=

N
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 در شکل زیر، اگر ولت سنج آرمانی عدد  را نشان دهد و  باشد، مقاومت  چند اهم است؟

1

36V− = 3VVA VBR3

2

3

1

5

 

R

ε r= Ω4

 در مدار شکل زیر مقاومت رئوستا را تغییر می دهیم. اگر توان مفید مولد به ازاي مقاومت هاي  و  و  به

ترتیب  ،  و  باشد، در این صورت کدام گزینه صحیح است؟

2

= 2ΩRA= 6ΩRB= 10ΩRC

PAPBPC

> >PA PB PC

> >PB PA PC

> >PB PC PA

> >PC PB PA

R

=
r=

24V
Ω2

ɛ

Ω6

Ω12

 با توجه به شکل مقابل، در صورتی که توان خروجی مولد بیشینه باشد، توان مصرفی مقاومت  اهمی چند برابر توان مصرفی مقاومت  است؟

3

6R

2

3

2

3

3

2

Ω2 Ω3

Ω12Ω6 Ω36

ε
r= Ω2

 در مدار زیر، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومتی که بیشترین توان در آن تلف می شود،  ولت است.  چند ولت است؟

4

12E

12

18

20

24

V

2Ω

9Ω

7/2Ω

K

ɛr

 در مدار شکل زیر، هنگامی که کلید  باز است، توان خروجی مولد برابر با  و هنگامی که کلید بسته است، باز هم توان خروجی مولد  است.

مقاومت درونی مولد چند اهم است؟ (ولت سنج آرمانی است.)

5

KPP

6

8٫1

2٫2

1٫1
1



ε

r= 2 Ω

=14

R4

R1=

R2

R3

3Ω

3

A

 

 با توجه به مدار داده شده اگر توان مصرفی در هر یک از مقاومت هاي خارجی با هم برابر باشد، آمپرسنج ایده آل چند آمپر را نشان می دهد؟

6

5٫25

3

7

10٫5

r=1Ω

V19

2m

1m
BA C

نیم دایره

نیم دایره
 مطابق شکل زیر، یک سیم فلزي یکنواخت را که هر متر آن  مقاومت دارد، بین دو نقطۀ  و   بسته و به مولدي متصل می کنیم. گرماي تولید 

شده در این سیم در مدت  دقیقه چند کیلوژول است؟( و سیم هاي رابط فاقد مقاومت هستند.)

 

7

10ΩAB

10π = 3

108

10٫8

54

5٫4

R =62 Ω R =33 Ω

R =84 Ω

R =1/51 Ω

ε=12

r= 0/5 Ω

V

 

 در مدار شکل زیر توان خروجی مولد چند وات است؟

صفر

8

54

36

48٫2

r
ε

RR 32

R1=1Ω

=3Ω 6Ω=
=12V

 

،  ولت بیشتر از اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  باشد، اختلاف پتانسیل دو سر مولد  مطابق شکل زیر اگر اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 

چند ولت است؟

9

R33R1

4

9

6

5

R1
____ ?

R ____3 R

R2
____ 3R

باشد، مقاومت  چند برابر مقاومت  است؟ ،  برابر توان الکتریکی مصرفی در مقاومت   اگر توان الکتریکی مصرف شده در مقاومت 
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سید رضا علایی



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: مقاومت الکتریکی

تاریخ آزمون: 1399/01/08

زمان برگزاري: 30دقیقه

طراح: مهندس سید رضا علایی

فیزیک جهان را روشن می کند:

سید رضا علایی

ɛ r=2Ω

10Ω

R1

 در مدار شکل زیر، مقاومت  چند اهم شود تا افت پتانسیل درون مولد برابر نیروي محرکۀ آن گردد؟

صفر

1

R1

10

5

2

r

R1R2

ε,

 

 در مدار شکل زیر اگر مقاومت متغیر  را افزایش دهیم، اختلاف پتانسیل دو سر مولد و اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  به ترتیب از راست به

( چپ چگونه تغییر می کنند؟ (

کاهش - کاهش 

افزایش - کاهش 

افزایش - افزایش 

کاهش - افزایش 

2

R2R2

r ≠ 0

A BR1
__ 3Ω R

__9Ω2 R
__18Ω5 R

__12Ω6

R
__2Ω3 R

__ 4Ω4  در شکل زیر، مقاومت معادل بین دو نقطۀ  و  چند اهم است؟

3

AB

9

7٫5

8

12

، قطر  و مقاومت ویژة  را به اختلاف پتانسیل الکتریکی ثابت  ولت وصل می کنیم.  سیمی فلزي به طول 

( در مدت زمان  دقیقه تعداد الکترون هاي عبوري از هر مقطع سیم کدام است؟ ( 4

300m2mm1٫5 × Ω ⋅ m10
−8

24

5e = 1٫6 × C , π = 310
−19

7٫5 × 10
22

125 × 10
21

3 × 10
22

125 × 10
23

5 Ω

1015

20

ΩΩ

Ω

10Ω

Vε

 در مدار زیر، ولت سنج آرمانی  ولت را نشان می دهد. ولتاژ دو سر مولد چند ولت است؟
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6

3٫0

4٫5

5٫0

7٫5

ΩR =121

ΩR = 42

ΩR = 53

ΩR =164

VA B

 در شکل زیر، اگر ولت سنج ایده آل عدد  را نشان دهد، اختلاف پتانسیل بین دو نقطۀ  و  برحسب ولت و جریان عبوري از مقاومت  

اهمی برحسب آمپر به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 و 

 و 

 و 

 و 

6

20VAB16

324

322

644

202

1



Ω6r=ε

R

V1

 در مدار شکل زیر، مقاومتی از رئوستا که در مدار قرار دارد، برابر با  است. مقاومت رئوستا را چند اهم کاهش دهیم تا ولت سنج ایده آل 

مقدار اولیه را نشان دهد؟
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24Ω
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1٫522٫54

20

R

R

R

K
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V1
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R

ɛ, r=0

 

 در مدار شکل زیر، اگر کلید  را باز کنیم، اعدادي که آمپرسنج و ولت سنج هاي  و  نشان می دهند، به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر

می کند؟ (آمپرسنج و ولت سنج ها آرمانی هستند.)

افزایش - افزایش - کاهش 

کاهش - ثابت - کاهش 

کاهش - ثابت - افزایش 

کاهش - افزایش - کاهش 
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KV1V2

R 3

R1

R = Ω64

A2

A1 R = Ω32

ɛ=r= 22VΩ1

 در مدار شکل زیر، آمپرسنج ایده آل  عدد  و آمپرسنج ایده آل  عدد صفر را نشان می دهد. به ترتیب از راست به چپ مقاومت هاي  و 

 برحسب اُهم کدام اند؟

 و 

 و 

 و 

 و 
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12

1
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1
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ɛ
r =Ω1

R = Ω0/81

R = Ω32 R = Ω33 R = Ω64

A  

 در مدار شکل زیر، اگر آمپرسنج ایده آل  آمپر را نشان دهد، نیروي محرکۀ مولد چند ولت است؟
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سید رضا علایی


